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Beschreibung 

5 Verfahren zur Niveauregelung far pneumatische Niveauregelanlagen in 
Kraftfahrzeugen 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur Niveauregelung einer pneumadschen 
Niveauregelanlage eines Kraftfahrzeuges mit mindestens zwei Achsen, mindestens einer 

10 Luftfeder je Achse, gegebenenfalls einem oder mehreren Druckspeichem, mindestens 
einem Drucksensor, Mitteln zur Bestimmung des Abstandes zwischen mindestens einem 
Rad und/oder einer Achse und dem Fahrzeugaufbau, einer Steuereinheit und einem 
Kompressor. Die Achsen werden nacheinander von einem Startni veau auf ein Sollniveau 
geregelt. Bei einem Auficegelvorgang wird zumindest zeitweise der Kompressor betrieben 

IS und/oder eine Verbindung mindestens einer Luftfeder zum Druckspeicher hergestellt. Der 
Aufregelvorgang der Luftfeder oder der Luftfedem an einer Achse von einem Startniveau 
auf ein hOheres Sollniveau wird durch die Steuereinheit abgebrochen, wenn mindestens 
eine Abschaltbedingung des Kompressors erfttllt ist und/oder das Druckniveau in dem 
Dmckspeicher zu gering ist. 

20 

Ein Verfahren zur Niveauregelung einer pneumatischen Niveauregelanlage eines 
Kraftfahrzeuges der eingangs genannten Art ist zum Beispiel aus der DE 196 21 946 C2 
bekannt. Jn dieser Druckschiift wird eine Luftfederung eines Fahrzeuges beschrieben, 
welche es gestattet das Niveau des Fahrzeuges im Stand anzuheben bzw. abzusenken oder 

25 beladungsunabhSngig auf einem vorgegebenen Niveau zu halten. Eine den Kompressor 
ein- und abschaltende Steuereinheit umfasst einen Rechner, welcher einen Schfttzwert 
einer Betriebstemperatur des Kompressors berechnet und denselben abschaltet, wenn der 
Schatzwert einen oberen Schwellwert Uberschreitet. Die Steuereinheit bzw. der Rechn^ 
schaltet den Kompressor wieder ein, wenn der SchStzwert einen unteren Schwellwert 

30 unterschreitet Der jeweils letzte Schatzwert wird beim Einschalten des Kompressors irai 
einen vorgegebenen Temperatursprung erhaht, dessen MaB von der H5he des Schatzwertes 
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abh&igt. Wahrend des Kompressoibetriebes wild der SchMtzweit urn einen positiven 
Oradienten echOht und bei Stillstand des Kompressors um dnen negative Gradienten 
abgesenkt. 

5 Aus derDE 43 33 591 Al ist eine Motorsteuemng bekannt, welche den Motor bzw. den 
angetriebenen Kompressor fOr eine vorgebbare Zeit anhand einer Gesamteinschaltzeit 
abschaltet und so den Motor/Kompressor vor Obeiiiitzung schtttzt. 

Aus der DE 40 30 475 Al ist ein Verfahren zum Steuem eines Motors bekannt, bei dem 
10 von der ansteigenden bzw. abfallenden Temperaturkennlinie des Motois wtthioid des 

Betriebs bzw. des Stillstands ausgegangen wird. In dem Verfahren wird ein Momentanwert 
fOr die Temperatur des Motors geschatzt, indem die Betriebsdauer tew. die Dauer des 
Stillstands des Motors ttborwacht werden. Wenn der geschatzte Momentanwert einen 
vorgebbaren Wert abersteigt, dann wird der Betrieb des Motors angehalten, und ein 
15 Alarmsignal wird ausgegeben. 

Aus dem Stand der Technik sind Verfahren zur Niveauregelung von Niveauiegelanlagen 
fUr Kraftfahrzeuge bekannt, mit denen die Temperatur eines Motors bzw. eines 
Kompressors wShrend des Betriebes abgeschStzt werden kann, ohne einen vorgegebenen 

20 Grenzwert zu aberschreiten. Der Kompressor kann damit sicher vor t)bertutzung geschUtzt 
werden. Ebenfalls ist es bekannt, eine Luftfeder aus einem Druckspeicher mit Drackluft zu 
beflUlen und damit das Niveau des Fahizeuges zu erhdhen. Es kann vorkommen, dass das 
Druckniveau im Druckspeicher nicht ausreicht, um die Luftfeder mit dem erfcMrderlichen 
Luftvolumen zu fallen, welches fUr das ^nzustellende SoUniveau notwendig ist. Dies ist 

25 zum Bdspiel dann der Fall, w«m das Druckniveau im Druckspdcher gleich oder 

annShemd gleich dem Druckniveau der Luftfeder ist und kein Luftaustausch zwischen dem 
Druckspeicha und der Luftfedo: mehr stattfindet Aus dem Stand der Technik ist bekannt 
die Aufiegelverfahren mit Kompressor- und Druckspdcher zu kombinieren, so dass das 
Druckniveau in dem Drucl^peicher von dem Kompressor wieder erfiSht werden kann. 

30 
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Die oben beschiicbcnen Veif ahren haben den Nachtcil, dass ein Auftcgelvorgang in ein 
vorgegebenes Sollniveau abgebrochen wird, wenn der Grenz- Oder Schwellwert erreicht 
wild. Da die Achsen eines Fahrzeuges normalerweise nacheinander von dem Staitniveau in 
das Sollniveau geregelt werden, kann es vorkommen. dass bereits eine oder insbesondeie 
5 bei LKW mehrere Achsen das Sollniveau erreicht haben, wobei die zu regelnde Achse das 
Sollniveau aufgrund der AuslOsung der Abschaltbedingung nicht mehr erreicht, was einen 
Schiefstand des Kraftf ahrzeuges zur Folge hat. Um den Schiefstand auszugleichen ist es 
aus dem Stand der Technik bekannt, alle Achsen auf das Startniveau abzuiegeln. 

10 Damit das Kraftfahrzeug nicht schief steht, ist es aus dem Stand der Technik bekannt, das 
Niveau an alien Achsen auf das Startniveau abzulassen, so dass wieder das Ursprungs- 
Niveau wie vor dem Start des Auftegelvorganges eingestellt wird. So lange der 
Kompressorbetrieb abgeschaltet ist, kann der Kompressor abktlhlen, was unter UmstSnden 
sehr lange dauem kann. Der Aufregelvorgang wird entweder automatisch oder aufgrund 

15 eines Fahierwunsches (Tastenbet&tigung) emeut gestartet, wenn eine Einschaltbedingung 
des Kompressors erfttllt ist. In ungUnstigen Fallen, beispielsweise bei extremen 
Umgebungsbedingungen, kann es vorkommen, dass die AbkUhlung des Kompressors 
aufgrund der Einschaltbedingung nicht ausreichend ist, imi das Kraftfahrzeug von dem 
Startniveau in das Sollniveau zu regeln und ein weiterer Aufregelvorgang wird emeut 

20 durch die Abschaltbedingung abgebrochen. 

Aufgabe der &findung ist es, ein Verfahren zur Niveauregelung von Niveauiegelanlagen 
fUr Kraftfahrzeuge zu schaffen, durch welches der Energieverbrauch gesenkt und die 
Schalthaufigkeit der entsprechenden Bauteile reduziert und das gewtlnschte Sollniveau 
25 auch bei extremen Umweltbedingungen sicher erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird afindungsgemaB dutch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspmchs 1 gel5st. Das Niveau an alien Achsen des Kraftf ahrzeuges wird auf ein 
gemeinsames HShen-Zwischenniveau, welches naher am Sollniveau liegt als das 
30 Startniveau, geregelt. 
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Als Abschaltbedingung des Kompressors kann entweder ein Temperaturgrenzweit, cin 
Zeitgrenzwert oder ein Stromgrenzwert festgelegt werden. Wird ein Temperaturgrenzwert 
als Abschaltbedingung festgelegt, so kann die Temperatur des Kompressors mit Hilfe eines 
TemperaturfUhlers direkt an dem Kompressor oder in der Nfihe des Kompressors gemessen 

5 werden. Anderenfalls kann die Temperatur mit Hilfe von Verfahren abgeschatzt werden, 
wie diese beispielsweise aus der DE 196 21 946 C2, der DE 43 33 591 Al oder der 
DE 40 30 475 Al bekannt sind, Altemativ kann als Abschaltbedingung ein Zeitgrenzwert 
Uberwacht werden. In diesem Fall wird von der Steuereinheit die Einschaltzeit des 
Kompressors, beispielsweise mittels eines ZBhlers. Uberwacht Oder es wird ein 

10 Stromgrenzwert des Kompressormotors als Abschaltbedingung defmiert, welcher vom 
Steuergerat beispielsweise mittels eines Signals einer Stronmiessspule ermittelt wird. 

Der Aufregelvorgang einer Luf tfeder aus dem Druckspeicher kann aufgrund eines zu 
geringen Dmckniveaus im Drackspeicher abgebrochen werden. Das ist dann der Fall, 
15 wenn das DruckgefSlle zwischen Druckspeicher und entsprechender Luftfeder zu gering 
ist, um das Niveau an der Luftfeder anzuheben. Vorzugsweise wird in diesem Fall 
beispielsweise in der Steuereinheit ein Schwellwert fUr das Druckniveau in dem 
Druckspeicher gesetzt, welcher den Druckabf all im Druckspeicher unterhalb dieser 
Dmckschwelle erf asst und zur weiteren Verarbeitung bereitstellt. 

20 

Wird wShrend eines Aufregelvorganges die Abschaltbedmgung des Kompressors ausgeldst 
Oder das Druckniveau im Druckspeicher fillt unter die Dmckschwelle, dann^wird der 
Kompressorfoetrieb abgeschaltet oder die Verbindung zwischen der/den Luftfeder(n) und 
dem Dmckspeicher wird unterbrochen und das Niveau an alien Achsen des Kiaftfahrzeugs 

25 wird auf das Zwischenniveau geiegelt, wobei das Zwischenniveau hSher liegt als das 

Startniveau. Es ist also gewflhrleistet, dass sich das Niveau des Kraftfahrzeuges gegenUber 
dem Startniveau erfaflht, wenn der Aufregelvorgang der letzten zu legelnden Achse (bei 
PKW ist das im allgemeinen beim Aufiregein die Hinterachse) zumindest teilweise 
durchgeflihrt werden ist. Damit iSsst sich auch bei extremen Umgebungsbedingungen das 

30 gewUnschte SoUniveau erreichen, da zumindest immer eine geringe NiveauerhShung in das 
Zwischenniveau gegentiber dem Startniveau durchgeflihrt wird. Ein weiterer Vorteil der 
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Erfindung ist, dass die Einschalthfiufigkeit und die Einschaltdauer des Kompressors inkl. 
des Motors und der entsprechenden Ventile leduziert werden kann, da ein emeuter 
Auftegelvorgang nur noch vom Zwisciienniveau in das Sollniveau zu eifolgen braucht. 
Durch die dann kUrzere Laufzeit des Kompressors wird Energie eingespart. 

Gem&B einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 ist vorgesehen, dass das 
Zwischenniveau nach dem Abbruch des Aufregelvorgangs an einer Achse und vor dem 
Beginn des Regelvorgangs auf dieses gemeinsame Hfihen-Zwischenniveau ennittelt wird. 
Das gemeinsame Hfihen-Zwischenniveau wird anhand von Daten der einzelnen Luftfedem 
ennittelt, welche beim oder nach dem Abbrach des Aufregelvorgangs vorliegen. Als 
Luftfederspezifische Daten kommen beispielsweise der aktuelle Druck in den Luftfedem, 
das Lufifedervolumen und die aktuelle Niveauhehe an der Fahrzeugecke bzw. -Achse der 
entsprechenden Luftfeder in Frage. Der Vorteil der Weiterbildung der Erfindung ist darin 
zu sehen, dass das Zwischenniveau gezielt angesteuert und ausgeregelt werden kann, was 
die Regelzeit verkQrzt und unntttige SchaltvorgSnge der Quersperrventile verhindert* 

Gem9fi einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 3 ist vorgesehen, dass das 
Zwischenniveau dem kleinsten Istniveau einer der Achsen des Kraftfahrzeugs entspricht 
Wild die Abschaltbedingung des Kompressors wShrend eines Aufregelvorganges ausgelSst 
20 und der Kompressorbetrieb abgeschaltet, dann wird das Niveau aller Achsen des 

Kraftfahrzeugs auf das kleinste Istniveau einer d^ Achsen abgelassen. Der Vorteil der 
Weiterbildung der Erfindung ist daiin zu sehen, dass das kleinste Istniveau aller Achsen 
auf einf ache Weise, insbesondere durch Auswertung der Hfihensignale der HOhensensoren 
durch die Steuereinheit, bestiumnt werden kann. 

25 

Gen^ einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 4 ist vorgesehen, dass das 
Zwischenniveau aufgrund eines Luftaustausches zwischen den entsprechenden Luftfedem 
der jeweiligen Achsen des Kraftfahrzeuges eingestellt wird, ohne Luft aus den 
entsprechenden Luftfedem der Niveauregelanlage in die Umgebung abzulassen. 
30 Der Vorteil der Weiterbildung der Erfindung ist darin zu sehen, dass keine verdichtete Luft 
unnotig erzeugt wird und damit Energie eingespart wird Liegt in den einzelnen Luftfedem 



10 
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der jeweiligen Achsen ein unterschiedliches Druckniveau vor, dann ist es vorteilhaft, dass 
erst das Niveau der Achse mit dem hOchsten Druck in den Luftfedem erhttht wird Die 
Reihenfolge ist bei mehr als zwei Achsen des Kraftfahrzeugs entspiechend fortzusetzen, 
sobald die jeweilige Achse das Sollniveau eneicht hat. AUgemein Ilisst sich als 
S Voraussetzung fUr diese Weiterbildung angeben, dass sowohl das Druckniveau als auch 
das Htthenniveau an der einen Achse bzw. in den Luftfedem dieser Achse grOBer oder 
gleich dem Druckniveau und Hfihenniveau der anderen Achse(n) bzw. der Luftfedem 
dieser Achse(n) sein mttssen (pi>p2 und hi^h2), um einen Luftaustausch und 
dementsprechend einen Htthenausgleich zwischen diesen zu ermttgUchen. 

10 

Wird nun der Aufcegelvorgang an einer Achse aufgrund der Abschaltbedingung des 
Kompressors und/oder eines zu geringen Druckniveaus in dem Drackspeicher 
abgebrochen, dann kann sukzessive die Luft aus den Luftfedem der bereits auf geiegelten 
Achse(n) mit dem hSheren Drack soweit in die Luftfedem der nur teilweise oder noch 

15 nicht in das Sollniveau aufgeregelten Achse(n) Uberflihrt werden, so dass alle Achsen das 
gleiche Niveau erreichen, Dieser Vorgang wird von der Steuereinheit geregelt. Die 
Steuereinheit 5fftiet die Magnetventile der entsprechenden Luftfedem jeweils nur 
kurzzeitig gemeinsam, so dass Luft von der einen Luftfeder mit dem hOheren Dmck in die 
Luftfeder mit dem geingeren Dmck tlberstrSmen kann. Zwischen den gemeinsamen 

20 Ofthungsphasen der entsprechenden Ventile liegen kurze Pausen, um einen 

Dmckausgleich sowie die Ermittlung des jeweiligen Dmcks in den Luftfedem und des 
Niveaus der einzelnen Achsen zu ermdglichen. 

GemaB ein&r Weiterbildung der Brfindung nach Anspmch 5 ist vorgesehen, dass der nach 
25 Anspmch 1 abgebrochene Aufiregelvorgang einer Luftfeder oder der Luftfedem an den 
Achsen auf das Sollniveau automatisch fortgesetzt wird, wenn eine Hnschaltbedingung 
des Kompressors erfiillt wird, wobei das Zwischenniveau dem Startniveau nach 
Anspmch 1 entspricht Der Sollniveauwunsch wird in der Steuereinheit gespeichert. Das 
gewtlnschte Sollniveau ist in der Steuereinheit auch nach dem AuslOsen der 
30 Abschaltbedingung des Kompressors, dem Abbruch des Aufregelvorgangs und dem Ende 
des darauffolgenden Abiegelvorgangs der entsprechenden Achsen verfllgbar. Der Vorteil 
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der Weiterbildung der Erfindung ist, dass der Aufregelvorgang in das SoUniveau 
fortgesetzt wird» sobald die Einschaltbedingung des Kompressors erfUUt wird. Damit wird 
das Sollniveau ohne unntttigen Zeitverlust schnellstmttglich erreicht. Wurde der 
Aufregelvorgang einer Fahrzeugachse aus dem Druckspeicher aufgrund eines zu geringen 
5 Druckniveaus abgebrochen, dann wird vorzugsweise erst der Aufregelvorgang an der 
Achse von dem Kompressor fortgesetzt, sobald die Einschaltbedingung fUr diesen erfUllt 
ist. Erst danach wird das Druckniveau des Druckspeicher soweit erfoiderlich erhOht 

Gem&B einer Weiteibildung der Erfindung nach Anspruch 6 ist vorgesehen, dass die 
10 Abschaltbedingung des Kompressors eine obere Grenztemperatur ist. Die Orenztemperatur 
kann entweder direkt gemessen und mit bekannten Schatzveif ahren ermittelt werden. Der 
Vorteil der Weiteibildung der Erfindung ist darin zu sehen, dass die obere 
Grenztemperatur eine einfache und direkte Beziehung zu einer mttglichen 
Bauteilschadigung des Kompiessors gestattet 

15 

GemllB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 7 ist vorgesehen, dass die obere 
Grenztemperatur direkt am Kompressor oder in der NShe des Kompressors emoittelt wird. 
Der Vorteil der Weiterbildung der Erfindung ist darin zu sehen, dass die Ermittlung der 
obeien Grenztemperatur am Kompressor oder in der Nahe des Kompressors eine einfache 
20 und direkte Beziehung zu einer mfiglichen Bauteilschadigung des Kompressors gestattet. 

GemOB einer Weiteibildung der Erfindung nach Ansprach 8 ist vorgesehen, dass die 
Einschaltbedingung des Kompressors eine untere Grenztemperatur ist. Der Vorteil der 
Weiterbildung der Erfindung ist darin zu sehen, dass die Ermittlung der unteren 
25 Grenztemperatur eine einfache und direkte Beziehung zu den AbkOhleigenschaften des 
Kompressors gestattet. Die Ermittlung einer unteren Grenztemperatur an einer bestimmten 
Stelle koneliert insofem mit den kritischen Bauteiltemperaturen des Kompressors, dass der 
Kompressor wieder eingeschaltet werden kann, ohne bis zum Eneichen der oberen 
Grenztemperatur geschadigt zu werden. 

30 
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Oemafi einer Weiterbildung der Bcfmdung nach Anspruch 9 ist vorgesehen, dass die untcre 
Grenztemperatur direkt am Kompressor oder in der NMhe des Kompressors ermittelt wird. 
Der Vorteil der Weiterbildung der Erfindung ist darin zu sehen, dass die EimitUung der 
unteren Grenztemperatur eine einfache und direkte Beziehung zu den AbkUhleigenschaften 
5 des Kompressors gestattet. Die Ennitaung einer unteren Grenztemperatur an einer 

bestimmten Stelle am Kompressor oder in der NMhe des Kompressors koneliert insofem 
mit den kritischen Bauteiltemperaturen des Kompressors, dass der Kompressor wieder 
eingeschaltet werden kann, ohne bis zum Etreichen der oberen Grenztemperatur 
^schadigt zu werden. 

10 

GemSB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 10 ist vorgesehen, dass die 
Abschaltbedingung ein DruckschwcUwert fUr den Druck in dem Druckspeicher ist. 
Unterschreitet das Druckniveau in dem Druckspeicher den Druckschwellwert, dann wird 
die Abschaltbedingung ausgelfist und der Aufregelvorgang der Fahizeugachse aus dem 
15 Druckspeicher wird abgebrochen. Der Vorteil der Weiterbildung der Erfindung ist darin zu 
sehen, dass ohne zusUtzIiche Mittel und auf einfache Art und Weise zum Beispiel mittels 
eines Drucksensors oder dergleichen das Druckniveau in dem Druckspeicher und damit der 
Druckschwellwert ermittelt werden kann. 

20 GemaB der Erfindung nach Anspruch 1 1 ist vorgesehen, dass in der Steuereinheit der 
Niveauregelanlage ein gemeinsames HOhen-Zwischenniveau aller Achsen bzw. aller 
Luftfedem gegenOber dem Fahrzeugaufbau ermittelt wird, welches nSher am Sollniveau 
liegt als das Startniveau, und, dass das Niveau an alien Achsen bzw. Luftfedem des 
Kraftfahrzeuges auf das gemeinsame HQhen-Zwischenniveau gere^lt wild, so dass das 

25 Fahrzeug nicht mdur schief steht. Es ist also gewMhrleistet, dass sich das Niveau des 

Kraftfahrzeuges gegentlber dem Startniveau orhdht, wenn der Aufregelvorgang der letzten 
zu regelnden Achse zumindest teilweise durchgefUhrt worden ist, Damit iSsst sich auch bei 
extremen Umgebungsbedingungen das gewtinschte Sollniveau erreichen, da zumindest 
unraer eine geringe NiveauerfiShung in das Zwischenniveau gegenUber dem Startniveau 

30 durchgefUhrt wird. Ein weiterer VorteU der Erfindung ist, dass die Einschalthaufigkeit und 
die Einschaltdauer des Kompressors inkl. des Motors und der entsprechenden VentUe 
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reduzieit werden kann, da ein emeuter Aufinegelvorgang nur noch vom Zwischenniveau in 
das SoUniveau zu erfolgen braucht. Duich die dann kUrzere Laufzeit des Kompressois wird 
Energie eingespart. 

5 GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 12 ist vorgesehen, dass die 
Niveauregelanlage ein Verfahren nach den AnsprUchen 2 bis 10 durchfUhrt. Der Vorteil 
der Weiterbildung der Erfindung ist darin zu sehen, dass das Zwischenniveau gezielt 
angesteueit und ausgeregelt werden kann, was die Regelzeit verktirzt und unnOtige 
Schaltvorgange der Quersperrventile vertiindert. Die Laufzeit des Kompressors wird 

10 verkUizt und somit wird Ener^e eingespart. 

Oem&B einer Weiteibildung der Erfindung nach Anspruch 13 ist vorgesehen, dass ein 
Temperatursensor am Zylindericopf des Kompressors oder ausserhalb oder innerhalb des 
Kompressorsmotors diiekt an dem Motor angeordnet ist. Der Vorteil der Weiterbildung ist 

15 darin zu sehen, dass der Temperatursensor direkt an den oder in der NShe der 

w^rmeempfindlichen Bauteile des Kompressors plaziert ist. Damit lassen sich die Bauteile 
des Kompressors auf einfache Art und Weise vor einer t)berhitzung und Zerstfirung 
schUtzen. Ein weiterer Vorteil der Weiterbildung der Erfindung ist, dass die an der 
gewahlten Stelle gemessene Temperatur eine berechenbare Beziehung zu alien 

20 warmeempfindlichen Bauteilen des Kompressors herstellt Damit lassen sich mit einer 
einzigen Temperaturmessstelle alle warmeempfindlichen Bauteile des Kompressors sicher 
vor tJberhitzung schtttzen. 

AusfUhrungsbeispiele und weitere Vorteile der Brfindung werden im Zusammenhang mit 
25 den nachstehenden Figurrai erlftutert, darin zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine Niveauregelanlage und 

Fig. 2 den Ablaufplan eines Niveauiegelverfahrens. 

30 Figur 1 zeigt in stark schematisierter Darstellung eine Niveauregelanlage fUr ein 
Kraftf ahrzeug, wobei nur die fUr die nachfolgenden Erl^uterungen notwendigen 
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Bestandteile gezeigt sind. Deraitige Niveauregelanlagen sind an sich bekannt, so daS sic 
hier nur kuiz erlautert werden sollen. Die Niveauregelanlage verfUgt Uber Luftfedem 2a, 
die der Vorderachse des Kraftfahizeuges zugeordnet sind, und Uber Luftfedem 2b, die der 
Hinterachse des Kraftfahizeuges zugeordnet sind. Mit den Luftfedem 2a, 2b ist ein (nicht 

5 gezeigter) Fahrzeugaufbau des Kraftfahrzeuges fedemd gelagert. Die Luftfedem 2a stehen 
Uber eine Querleitung 4a und die Luftfedem 2b stehen Uber eine Querleitung 4b 
miteinander in Verbindung. Jede Querleitung 4a. 4b enthait jeweils zwei Queispeirventile 
6a, 6b, von denen jeweils eins einerLuftfeder 2a, 2b zugeordnet ist. Darttber hinaus stehen 
die Querleitungen 4a, 4b mit einer weiteien Leitung 8 in Veibindung, ab» die die 

10 Luftfedem 2a, 2b mit Druckluft befUUt bzw. Ober die Druckluft aus den Luftfedem 2a, 2b 
abgelassen wird. Ein Druckspdchor 3 st^t Uber ein Quersperrventil 5 mit der Leitung 8 in 
Verbindung, so dass der Dmckspeicher 3 bei entsprechender Schaltstellung der 
Quersperrventile 5, 6a, 6b mit den Luftfedem 2a, 2b oder bei entspiechend 
duich^schaltetem Quersperrventil 5 mit dem Kompressor 12 verbunden werden kann. 

IS 

Zum AuffUllen der Luftfedem 2a, 2b werden die Quersperrventile 6a, 6b von der 
Steueieinheit 10 der Niveauregelanlage angesteuert, so daB sie von dem in der Figur 1 
gezeigten Gmndzustand in ihren anderen Schaltzustand Ubergehen und die Qu^leitungrai 
4a und 4b „durchschalten". Daraufhin wird der Kompressor 12 von der Steueieinheit 10 

20 angesteuert, so dafi dieser Drackluft in die Luftfedem 2a, 2b fSrdert. Zum Abbruch des 
AuffUllvorganges wild der Kompressor 12 von der Steuereinheit 10 gestoppt und die 
Quersperrvoitile 6a, 6b werden von der Steuereinheit 10 angesteuert, so daB sie den in der 
Hgur 1 gezeigten Orundzustand einnehmen. Dementsprechend kann auch der 
Druckspeichor 3 von dem Kompressor 12 bei durchgeschaltetem Quersperrventil 5 mit 

25 Drackluft befOllt werden. Bei durchgeschaltetem Quersperrventil 5 kann ebenfalls der 
Drack in dem Dmckspeicher 3 von einem Dracksensor 24 ermittelt werden. Das 
Dracksignal wird von dem Dracksensor 24 an die Steuereinheit 10 zur weiteren 
Verarbeitung (Drackschwelle setzen) weitergeleitet 

30 Zum Ablassen von Drackluft aus den Luftfedem 2a, 2b werden von der Steuereinheit 10 
die Quersperrventile 6a, 6b angesteuert, so da£ sie von dem in der Figur 1 gexeigbea 
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Gnindzustand in den geOffheten Schaltzustand abergehen. DarUber hinaus wird von der 
Steueteinheit 10 das Ablafiventil 14 angesteuert, so daB dieses von dem in der Figur 1 
gezeigten Onindzsutand in den ge<}ffneten Schaltzustand Ubergeht, in dem es die Leitung 8 
mit der Atmosph&re verbindet. Die Luftfedem 2a, 2b sind dann Uber die 
5 Quersperrleitungen 4a, 4b und Uber die Leitung 8 mit der Atmosphfiie veibunden, so daB 
Druckluft aus ihnen abgelassen wird. Um einen Ablafivorgang zu beenden bzw. 
abzubrechen, werden die Quersperrvmtile 6a, 6b und das AblaBventil 14 von der 
Steuereinheit 10 geschlossen, so dafi diese dann wieder in den in der Kgur 1 gezeigten 
Grundzustand abnrgehoi. 

10 

Aufgrund unterschiedlicher Achslasten und infolgedessen unterschiedlichem Druck in den 
Luftfedem erfolgt das AuffQlIen bzw. Ablassen achsweise. 

Durch entsprechende Ansteuerung der Quersperrventile 6a, 6b und des AblaBventils 14 ist 
15 es ebenfalls m5glich, Druckluft aus einer Luftfeder bzw. aus einer beliebigen Kombination 
von Luftfedem (beispielsweise den Luftfedem, die einer Achse zugeordnet sind) 
abzulassen. Um Drackluft aus der Luftfeder 2b, die der Radposition „hinten links" 
zugeordnet ist, abzulassen, muB beispielsweise das dieser Luftfeder 2b zugeordnete 
Quersperrventil 6b und das AblaBventil 14 von dem in der Figur 1 gezeigten Grundzustand 
20 in den gefiffineten Schaltzustand ttberfOhrt weiden. Soil zusatzlich Luft aus der Luftfeder 
2b, die der Radposition ..hinten rechts" zugeordnet ist, so muB zusfitzlich das dieser 
Luftfeder 2b zugeordnete Quersperrventil 6b von dem in der Figur 1 gezeigten 
Grundzustand in den anderen Schaltzustand Uberfuhrt werden. 

25 t)b» die bisher goiannten Bestandteile hinaus verfUgt die Niveauregelanlage Uber 
Hdhensensorrai 16, 18, 20 und 22, von denen jeweils einer Luftfeder 2a, 2b der 
Niveauregelanlage zugeordnet ist. Mit IDlfe des Hdhensensors 16 kann jederzeit das 
aktuelle Niveau des Fahrzeugaufbaus im Bereich der Radposition „vome links" gegenUber 
einem Bezugspunkt gemessen werden. Entsprechendes gilt fiir die HShensensoien 18, 20 

30 und 22. Das von den HQhensensoren 16, 1 8, 20 und 22 gemessene aktuelle Niveau wird 
von diesen an die Steuereinheit 10 der Niveauregelanlage Ubermittelt und dort ausgewerteL 
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In der Steuereinheit 10 sind also zu jedem Zeitpunkt Infonnationen darUber verfUgbar, 
welches aktuelle Niveau der Fahrzeugaufbau im Bereich der Radpositionen des 
Kraftfahraeuges gegenUber einem vorgegebenen Bezugspunkt einnimmt. DarUber hinaus 
kann in der Steuereinheit 10 ermittelt werden, welches aktuelle Niveau der Fahrzeugaufbau 
5 gegenUber einer Achse des Kraftfahrzeuges im Mittel einnimmt, indem die MeBwerte der 
entsprechenden Htthensensoren gemittelt werden. Soil beispielsweise das Niveau des 
Fahrzeugaufbaus gegenUber der Hinterachse bestimmt werden, so werden in der 
Steuereinheit 10 die MeBwerte gemittelt, die von den Htthensensoren 20 und 22 an die 
Steuereinheit 10 ttbermittelt worden sind. 

10 

In der Steuereinheit 10 wird laufend ttberprttft, ob das aktuelle Niveau des 
Fahrzeugaufbaus im Bereich einer Radposition bzw. das aktuelle Niveau des 
Fahrzeugaufbaus gegenUber einer Achse des Kraftfahrzeuges mit einem vorgegebenen, in 
der Steuereinheit 10 gespeicherten Sollniveau Ubereinstimmt (als aktuelles Niveau wird 

15 das zuletzt in der Steuereinheit 10 anhand der von den H5hensensoren 16, 18, 20 und 22 
Ubermittelten MeBsignale verstanden). liegt das aktuelle Niveau unterhalb des in der 
Steuereinheit 10 gespeicherten vorgegebenen SoUniveaus, so leitet die Steuereinheit 10 
einen Aufregelvorgang ein. Dazu werden die entsprechenden Quersperrventile 6a, 6b und 
der Kompressor 12 oder das Quersperrventil 5 des Druckspeichers 3 geschaltet. Der 

20 Aufregelvorgang ist beendet, wenn die Steuereinheit 10 feststellt, daB das aktuelle Niveau 
dem in der Steuereinheit 10 gespeicherten vorgegebenen SoU-Niveau entspricht Die 
Steuereinheit 10 fUhrt dann die entsprechenden Quersperrventile 5, 6a, 6b wieder in den in 
der Figur 1 gezeigten Grundzustand Uber und schaltet gegebenenfalls den Kompressor 12 
ab. 

25 

Wird vor dem Breichen des SoUniveaus die Abschaltbedingung des Kompressors 12 
erfUUt Oder die Druckschwelle in dem Druckspeicher 3 erreicht oder unterschritten, dann 
wird der Aufregelvorgang vorzeitig abgebrochen und die entsprechenden Quersperrventile 
5, 6a, 6b werden wieder in den in der Figur 1 gezeigten Grundzustand geschaltet und 
30 gegebenenfalls wird der Kompressor 12 abgeschaltet. Als Abschaltbedingung des 
Kompressors 12 eignet sich in besonders einfacher Weise eine Temperatur des 
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Kompressors 12, welche mit einem Temperatursensor 26 ennittelt werden kann. Die 
Temperatur des Kompressors 12 wird laufend von der Steuereinheit 10 Uberwacht, so dass 
bei dem Eintreten der Abschaltbedingung von der Steuereinheit 10 sofort die 
entsprechenden Schiitte, wie Quersperrventile 6a, 6b und Kompressor 12 abschalten, 
5 ausgefUhrt werden kfinnen. Wie dies im Einzelnen geschieht, wird in der Figur 2 nSher 
erlHutert. 

Liegt das aktuelle Niveau obeifaalb des in der Steuereinheit 10 gespeicherten vorgegebenen 
Sollniveaus, so leitet die Steuereinheit 10 einen Ablassvorgang ein. Dazu werden die 
10 entsprechenden Quersperrventile 6a, 6b und das AblaBventil 14, vwe oben bereits erlSutert, 
geschaltet Der Ablassvorgang ist beendet. wenn die Steuereinheit 10 feststellt, daB das 
aktuelle Niveau dem in der Steuereuiheit 10 gespeicherten vorgegebenen Niveau 
entspricht. Die Steuereinheit 10 fiihrt dann die entsprechenden Quersperrventile 6a, 6b und 
das AblaBventil 14 wieder in den in der Figur 1 gezeigten Grundzustand Uber. 

15 

Es kann auch vorkommen, daB die Steuereinheit 10 feststellt, daB sich das Niveau des 
Fahrzeugaufbaus wahrend eines Ablassvorganges nicht wie erwartet absenkt, weil sich das 
Kraftfahrzeug in einer kritischen Situation befmdet. In diesem Fall bricht die Steuereinheit 
10 den Ablassvorgang ab. 

20 

Die Niveauregelanlage enthalt gegebenenfalls einen Drucksensor 24, mit dem der 
Luftdruck in jeder einzehien Luftfeder 2a, 2b und dem Druckspeicher 3 der 
Niveauregelanlage meBbar ist Zur Messung des Luftdruckes in der Luftfeder 2b, die der 
Radposition ..hinlen links" zugeordnet ist, wird das dieser Luftfeder 2b zugeordnete 

25 Quersperrventil 6b von dem in der Figur 1 gezeigten Grundzustand durch die Steuereinheit 
10 in den anderen Schaltzustand UberfUhrt, wohingegen alle anderen Quersperrventile 6a, 
6b der Niveauregelanlage in dem in der Figur 1 gezeigten Grundzustand bleiben. In diesem 
Fall liegt an dem Drucksensor 24 der in der Luftfeder 2b, die der Radposition am .Jiinten 
links" zugeordnet ist, herrschende statische Luftdruck an. Entsprechend ist der Luftdruck 

30 in den anderen Luftfedem der Niveauregelanlage meBbar. Das jeweiUge Messergebnis des 
Drucksensors 24 wird an die Steuereinheit 10 iibermittelt. Das Ubermittelte Messergebnis 



wo 2005/005181 



PCT/EP2004/004493 



14 

wird in der Steuereinheit 10 der Luftfeder 2a, 2b zugeordnet, deren Querspeirventil 6a, 6b 
sie angesteuert hat, und ausgewertet und gespeichert. 

Es ist auch mOglich Luft zwischen den einzelnen Luftfedem 2a, 2b auszutauschen, um 
5 beispielsweise einen Schiefstand des Fahizeugaufbaus auszugleichen. Voizugsweise wild 
ein Luftaustausch nur zwischen zwei Luftfedem 2a, 2b gleichzeitig vorgenommen. Dazu 
wetden die jeweiligen Querspeirvcntile 6a, 6b der entsprechenden Luftfedem 2a, 2b filr 
kurze Zeit gleichzeitig von der Steuereinheit 10 geschaltet, so dass Luft von der Luftfeder 
2a, 2b mit dem hOheren Druckniveau zu der Luftfeder 2a, 2b mit dem geringeren 

10 Druckniveau strttmen kann. Nach dem SchlieBen der Quersperrventile 6a, 6b wird ein 
kurze Pause abgewartet, damit ein Dmckausgleich stattfindet und den Drack in den 
oitspiechenden Luftfedem 2a, 2b ermitteln zu kdnnen. Der Vorgang kann solange 
wiedecholt werdm, bis kein Schiefstand des Fahrzeugaufbaus mehr vorliegt. Entspiechend 
kann bei einem Luftaustausch zwischen dem Druckspeicher 3 und einer Luftfeder 2a, 2b 

15 verfahren werden, wobei dann das Quersperrventil 5 geschaltet werden muss. 

Die Figur 2 beschreibt den Ablauf des Regelungsverfahrens in einer Steu^inheit einer 
Niveauregelanlage eines Kraftfahrzeuges mit zwei Achsen. In einem ersten Schiitt des 
Veifahrens wird der Zustand der Niveauregelanlage in Form des aktuellen Niveaus, dem 

20 Startniveau Nl, omittelt und gespeichert. In einem weitoren Schritt wild von dem Fahier 
des Kraftfahrzeuges, z.B. durch Betatigung einer Taste, oder der Steuereinheit selbst, z.B. 
nach dem Abbrach eines Aufregelvorgangs, ein neues Solbiiveau N2 gesetzt, welches 
hOher als das Startniveau Nl ist. Daraufhin wird die Aufcegelung der ersten Achse 1 des 
Kraftfahrzeuges von dem Startniveau Nl in das Sollniveau N2 gestartet. Wie die 

25 entsprechenden Ventile und der Kompressor dabei geschaltet werden, wird in Figur 1 
nSher erlSutert WShrend des Aufregelvorgangs wird Uberwacht. ob eine 
Abschaltbedingung des Kompressors oder eine Unterschreitung des Druckniveaus in dem 
Druckspeicher (Druckschwelle pk) erfUUt wird. Die Abschaltbedingung kann eine 
Tenqwraturgrenze (Tk), eine Stromgrenze oder eine Zeitgrenze sein. 



30 
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Wird die Abschaltbedingung wahrend des Aufregelvorgangs der Achse 1 erfUllt, 
beispielsweise ist die Temperatur am oder in der Nahe des Kompressor grtJBer oder gleich 
einer maximalen Orenz-Temperatur (TK >= Tmax) oder der aktuelle Druck pa in dem 
Dnickspeicher ist kleiner oder gleich dem Druckschwellwert pk (pa <= pk), dann wild der 
5 Aufregelvorgang der Achse 1 abgebrochen. Der Abiegelvorgang der Achse 1 in das 
Startniveau Nl wird gestartet Sobald die Achse 1 das Startniveau erreicht hat, wird der 
Abregelvorgang der Achse 1 beendet. Die Niveauregelanlage kehrt somit in ihien Zustand 
zu Beginn des Aufregelvorgangs der Achse 1 mit dem Startniveau Nl zurUck. 

10 Wird die Abschaltbedingung wflhrend des Aufregelvorgangs der Achse 1 nicht eifQllt, 
beispielsweise ist die Temperatur am oder in der Nfihe des Kompressor kleiner ehier 
maximalen Grenz-Temperatur (TK < Tmax) oder der aktuelle Druck pa in dem 
Dnickspeicher liegt ttber dem Druckschwellwert pk ^a > pk), dann wird der 
Auftegelvorgang der Achse 1 beendet, sobald das SoUniveau N2 von der Achse 1 erreicht 

15 ist. AnschUeBend wird der Aufregelvorgang der Achse 2 auf das SoUniveau N2 gestartet. 
Auch hier wird wfihrend des Aufinegelvorgangs eine Abschaltbedingung ermittelt, welche 
eine Abschaltbedingung des Kompressois (damit der Kompressor nicht inceparabel 
geschadigt wird) oder ein Druckschwellwert in dem Dnickspeicher sein kann. 

20 Wird die Abschaltbedingung wShrend des Aufregelvorgangs der Achse 2 eifttllt, 

beispielsweise ist die Temperatur am oder in der Nfihe des Kompressor grOBer oder gleich 
einer maximalen Grenz-Temperatur (TK >= Tmax) oder der aktuelle Druck pa in dem 
Druckspeicher ist kleiner oder gleich dem Druckschwellwert pk (pa <= pk), dann winl der 
Aufregelvorgang der Achse 2 abgebrochen. Die Steuereinheit ermittelt anhand der 

25 HShensignale aUer HShensensoren ein Zwischenniveau Zl , welches beispielsweise dem 
aktueUen Istniveau der Achse 2 entspricht. Darauf wird das Niveau an alien Achsen des 
Kraftfahrzeuges auf dieses Zwischenniveau Zl abgelassen. Fur das Beispiel bedeutet das, 
dass das Niveau an der Achse 1 vom SoUniveau N2 auf das Zwischenniveau Zl abgelassen 
wild. Dazu wird der Abregelvorgang der Achse 1 gestartet. Der Abregelvorgang der 

30 Achse 1 wird beendet, sobald das Zwischenniveau Zl erreicht ist. Die Niveauregelanlage 
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wird in einen neuen Startzustand gesetzt, wobei das neue Startniveau Nl dem 
Zwischenniveau Zl entspricht. 

Das Zwischenniveau kann aber auch eingestellt werden, indem solange sukzessive Luft aus 
5 den Luftfedem mit dem h5heren Druck und dem grOBeren HOhenniveau in die Luftfedem 
mit dem geringeren Druck und dem geringeren HOhenniveau Uberflihrt wird (wie in 
Figur 1 beschriebm), bis der Schiefstand des Fahrzeugaufbaus ausgeglichen ist. In diesem 
Fall wild keine Luft aus den Luftfedem in die Umgebung abgelassen. Dieser Ablauf ist in 
FIgur 2 nicht dargestellt. 

10 

Wild die Abschaltbedingung wahrend des Auftegelvorgangs der Achse 2 nicht erfOllt, 
bdspielsweise ist die Temperatur am oder in der NMhe des Kompressor kleiner einer 
maximalen Grenz-Temperatur (TK < Tmax) oder der aktuelle Druck pa in dem 
Drackspeicher ist grOBer als der Druckschwellwert pk (pa > pk), dann wird der 
15 Aufregelvorgang der Achse 2 beendet, sobald das Sollniveau N2 von der Achse 2 erreicht 
ist. AnschlieBend wird die Niveauregelanlage in einen neuen Startzustand gesetzt, wobei 
das neue Startniveau Nl dem Sollniveau N2 entspricht 



20 
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Bezuggzeichenliste 

(ist Teil der Beschreibung) 



2a Luftfeder Vome links (VL) bzw. rechts (VR) 

2b Luftfeder Hinten links (HL) bzw. rechts (HR) 

3 Druckspeicher 

4a Querleitung 

4b Querleitung 

S Quersperrventil 

6a Quersperrventil Vome links bzw. rechts 

6b Quersperrventil Hinten links bzw. rechts 

8 Leitung 

10 Steuereinheit 

12 Kompressor 

14 Ablassventil 

16 H0hensensor Vome links 

1 8 Hdhensensor Vome rechts 

20 HOhensensor Hinten rechts 

22 HShensensor Hinten links 

24 Dmcksensor 

26 Temperatursensor 
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Patentansprtlche 

1 . Verfahren zur Niveauregelung einer pneumatischen Ni veaunegelanlage eines 
JkTaftfahrzeuges mit mindestens zwei Achsen, mindestens einer Luftfeder (2a, 2b) je 

S Achse, gegebenenfalls einem oder mehreien Druckspeichem (3), mindestens einem 

Drucksensor (24), Mitteln zur Bestinunung des Abstandes zwischen mindestens einem 
Rad und/oder einer Achse und dem Fahrzeugaufbau (16, 18, 20, 22), einer 
Steuereinheit (10) und einem Kompressor (12), wobei die Achsen nacheinander von 
einem Startniveau auf ein SoUniveau geregelt werden, wobei bei einem 

10 Aufiegelvorgang zumindest zeitweise der Kompressor (12) betrieben wird und/oder 

eine Verbindung mindestens einer Luftfeder (2a, 2b) zum Druckspeicher (3) hergestellt 
wird und wobei der Aufregelvorgang der Luftfeder (2a, 2b) oder der Luftfedem (2, 2b) 
an einer Achse von einem Startniveau auf ein hOheres SoUniveau durch die 
Steuereinheit (10) abgebrochen wird, wenn mindestens eine Abschaltbedingung des 

15 Kompressors (12) erfilllt ist und/oder das Druckniveau in dem Druclcspeicher (3) zu 
gering ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Niveau an alien Achsen des Kraftfahrzeuges auf ein gemeinsames HOhen- 
Zwischenniveau, welches nSher am SoUniveau liegt als das Startniveau, geregelt wird, 
so dass das Fahrzeug nicht mehr schief steht. 

20 

2. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Zwischenniveau nach dem Abbruch des Aufcegelvorgangs und vor dem Beginn des 
Regelvorgangs auf das gemeinsame Zwischenniveau ermittelt wird. 

25 3. Verfahren nach Anspmch 1 und/oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Zwischenniveau dem kleinsten Istniveau einer der Achsen des Kraftfahrzeuges 
entspricht. 



4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorheiigen AnsprUche, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass 
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das Zwischenniveau aufgmnd eines Luftaustausches zwischen den entsprechenden 
Luftfedem (2a, 2b) der jeweiligen Achsen des Kraftfahizeuges eingestellt wird, ohne 
Luft au8 den entsprechenden Luftfedem (2a, 2b) der Niveauregelanlage in die 
Umgebung abzulassen. 

5 

5. Verfahren nach einem Oder mehreren der vorherigen Ansprtlche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der nach Anspruch 1 abgebrochene Aufregelvorgang einer Luf tfeder (2a, 2b) oder der 
Luftfedem (2a, 2b) an den Achsen auf das SoUniveau fortgesetzt wird, wenn eine 
10 Einschaltbedingung des Kompressors (12) erfiUlt wird, wobei das Zwischenniveau dem 
Startniveau nach Ansprach 1 entspricht. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

IS die Abschaltbedingung des Kompressors (12) eine obere Grenztemperatur ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

die obere Grenztemperatur direkt am Kompressor (12) oder in der N^he des 
Kompressors ermittelt wird. 

20 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die Einschaltbedingung des Kompressors (12) eine unter Grenztemperatur ist 

25 9. Verfahren nach Anspmch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

die untere Grenztemperatur direkt am Kompressor (12) oder in der Nahe des 
Kompressors ermittelt wird 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriiche, dadurch 
30 gekennzeichnety dass 

die Abschaltbedingung eine untere Dmckschwelle in dem Dmckspeicher (3) ist. 
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11. Niveauregelanlage eines Kraftfahrzeuges mit mindestens zwei Achsen, mindestens 
einer Luftfeder (2a, 2b) je Achse, gegebenenfalls einem oder mehreren Druckspeichem 
(3), mindestens einem Drucksensor (24), Mitteln zur Bestimmung des Abstandes 

S zwischen mindestens einem Rad und/oder einer Achse und dem Fahrzeugaufbau des 
Kraftfahrzeuges (16, 18, 20, 22), einer Steuereinheit (10) und einem Kompressor (12), 
wobei die Achsen nacheinander von einem Startniveau auf ein SoUniveau geiegelt 
werden, wobei bei einem Aufregelvorgang zumindest zeitweise der Kompressor (12) 
betrieben wird und/oder eine Verbindung mindestens einer Luftfeder (2a, 2b) zum 

10 Druckspeicher (3) hergestellt wird und wobei der Aufregelvorgang der Luftfeder (2a, 
2b) Oder der Luftfedem (2a, 2b) an einer Achse von einem Startniveau auf ein hOheres 
SoUniveau dutch die Steuereinheit (10) abgebrochen wird, wenn mindestens eine 
Abschaltbedingung des Kompressors (12) erfllllt ist und/oder das Dmckniveau in dem 
Druckspeicher (3) zu gering ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 in der Steuereinheit (10) ein gemeinsames HShen-Zwischenniveau aller Achsen bzw. 
Luftfedem (2a, 2b) gegenliber dem Fahrzeugaufbau ermittelt wird, welches nfiher am 
SoUniveau liegt als das Startniveau, und ,dass das Niveau an alien Achsen bzw. 
Luftfedem (2a, 2b) des Kraftfahrzeuges auf das gemeinsame H5hen-Zwischenniveau 
geregelt wird, so dass das Fahrzeug nicht mehr schief steht. 

20 

12. Niveauregelanlage nach Ansprach 11 dadurch gekennzeichnet, dass 

mit der Niveauregelanlage ein Verfahren nach den AnsprClchen 2 bis 10 durchgefUhrt 
wird. 

25 13. Niveauregelanlage nach Anspmch 1 1 zur DurchfUhrang des Verfahrens nach Ansprach 
7 und/oder 9 dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Temperatursensor (26) am Zylinderkopf des Kompressors (12) oder 
ausserhalb oder innerhalb des Elektromotors des Kompressors (12) angeordnet ist. 



30 
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